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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
* In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza

a 10 puncte din oficiu.

fi trebuie s a respecte preciz arile din

enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).
» In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora

nefiind necesar a.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1. Variabila x este de tip intreg. Indicafi o expresie Pascal care are valoarea true daca si
numai daca valoarea variabilei x are exact trei cifre. (4p.)

a. (xmod 1000=0) or (x mod 100<>0) b.
c. (xmod 1000=0) and (x mod 100<>0) d.

2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat in
pseudocod.

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a
la numarul natural nenul b.

a) Scrieti valorile afigate Tn urma executarii
algoritmului daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 11, 30 si 7. (6p.)

b) Scrieti un set de valori care pot fi citite pentru
variabilele m n si x , astfel incat, in urma
executarii algoritmului, sa se afiseze doua

numere egale. (4p.)
c) Scriefi In pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat, Tnlocuind structura cat
timp...execut a Ccu o structura repetitiva de
alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul Pascal corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

(x div 1000=0) or (x div 100<>0)
(x div 1000=0) and (x div 100<>0)

cite ste m,n,x
(numere natural nenule, m<n)
p €0
rcat timp m<n sip=0execut &
| rdac & m%x=0 si n%x=0 atunci
|| p €x
| altfel
| rdac & m%x=0 atunci
|| n €n-1
| | altfel
| | mé&m+l
|

scriem,’’,n
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele x, y, z si p sunt de tip real. O transcriere \/p (p-x)-(p-y) (p—2)
in limbajul Pascal a expresiei alaturate este: (4p.)

sart (p(p -x)(P -y)p -2)) b. sqrt(p*p - p*x)* sqr (p-y)* sar (p - z)
sart (P)*(P -x)*(P -y)*(P -z)  d. sart (P*(P -x)*(P -y)*(P -2))
Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza | Z:= 0;

numere naturale, iar x siy au initial valori nenule. Indicati o | while x>0 do

expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel begln _

incat, in urma executarii secventei obtinute, variabila z s& | 2T '

memoreze produsul valorilor memorate initial in x siy. e)ri:(;x-l
(4p.) ’

z+y b. z-y c. ZHX d. z-X

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. O persoana detine doua masini, pentru fiecare cunoscandu-se codul si anul fabricatiei.
Cele doua masini sunt fabricate in ani diferiti.
Variabilele intregi anl si codl memoreaza anul fabricatiei, respectiv codul primei masini,
iar variabilele intregi an2 si cod2 memoreaza anul fabricatiei, respectiv codul celei de a
doua masini.
Scrieti o secventa de instructiuni Pascal in urma executarii careia se afiseaza pe ecran
date despre masina cea mai noua dintre cele douda mentionate mai sus: anul fabricatiei,
urmat de mesajul prototip , Tn cazul in care codul acesteia este 0, sau de mesajul
produs de serie , altfel. (6p.)
4, Se citeste un numar natural cu toate cifrele nenule, n, si se cere sa se scrie numarul
obtinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1 daca nu exista astfel de
cifre sau daca toate cifrele lui n sunt impare.
Exemplu: daca n=23541 se scrie 24, iar daca n=28 se scrie -1 .
a) Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

C.

Pentru a calcula cel mai mare divizor comun al unui sir de numere naturale nenule citite de
la tastatura, se poate aplica: (4p.)
algoritmul de determinare a unui element b. algoritmul lui Euclid

din sirul lui Fibonacci

metoda bulelor d. metoda interclasarii

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [P:= ............ ;
intreg. Scrieti secventa inlocuind punctele de [fori:=1to 10 do
suspensie astfel incat, in urma executarii |begin
secventei obtinute, valoarea variabilei p sa fie 1, | read(x);
daca s-au citit doar numere strict pozitive, sau Q | oo
altfel. (6p.) [end;

3. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n0[2,10 ?]), si
construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 1 lan,
astfel:

* primul element este nul;

 elementele de pe pozitii pare sunt egale cu valoarea pozitiei pe care se afla;

 oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente aflate imediat
Thaintea sa, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=11 se obtine tabloul (0,2,2,4,6,6,12,8,20,10,30) (10p.)

4. Fisierul numere.in  contine un sir de numere naturale din intervalul [1,10 °] . Numerele
din sir sunt ordonate strict crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul inchis delimitat de prima si

ultima valoare din sir care NU se gasesc in fisier. Valorile determinate se afiseaza pe

ecran 1n ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de

valori, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

2368

se afiseaza pe ecran valorile

457

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scriefi programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul Pascal
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii

3



