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MODEL

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

 in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie s respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Indicati care dintre expresiile Pascal de mai jos are valoarea true daca si numai daca
numarul natural memorat in variabila intreaga n este divizibil cu 2 si cu 3. (4p.)
a. (n div 2=0) or (n div 3<>0) b. (n mod 3=2) or (n mod 2=3)
c. (n mod 2=0) and (n mod 3<>1) d. (n mod 2<>1) and (n mod 3=0)
2. Se considera algoritmul alaturat descris in citeste n (numar natural nenul)
pseudocod: mé€&0
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x rrepeta
la numarul natural nenul y si cu [z] partea intreagda | | c€n%10
numarului real z. | n€[n/10]
. . . o - daca c<5 atunci
a)  Scrieti numarul afigat daca pentru variabila n se } |r c€2%c
citeste valoarea 6451. (6p.) | m
b)  Scrieti toate numerele de cel mult trei cifre care | | m€m*10+c

pot fi citite pentru variabila n astfel incat, pentru lLpadnad cand n=0

fiecare dintre acestea, numarul afisat in urma scrie m
executarii algoritmului sa fie 26. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
repetd...pdnd cand cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

QoD

O expresie Pascal, care are ca valoare cel mai mic dintre numerele distincte memorate in
variabilele intregi x, respectiv y, este: (4p.)
(x+y-abs (x-y)) div 2 b. (x+y+abs(x-y)) div 2

(abs (x+y) -x-y) div 2 d. (abs(x-y)+abs(y-x)) div 2

O instructiune Pascal, a carei executare determina memorarea in variabila reala x a
mediei aritmetice a valorilor variabilelor reale x, y si z este: (4p.)
x = (x+y + 2)/2

=x +y + z/3
x/1/3 + y/1/3 + z/1/3
x/3+ (y + z)/2

¥ X X
I

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera variabila simbol, de tip char. Scrieti instructiunile Pascal prin care se
afiseaza pe ecran mesajul Este litera mare, daca variabila memoreaza o litera mare a
alfabetului englez, sau mesajul Nu este litera mare, in caz contrar. (6p.)

Se citeste un numar natural x (x>1) si se cere sa se scrie valoarea obtinuta prin insumarea
exponentilor factorilor ce intré ih descompunerea lui x in factori primi.
Exemplu: daca x=135, valoarea obtinuta este 4 (135=3°.5%, deci suma ceruta este 3+1=4).

a) Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in prelucrarea realizata la punctul a)
si indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Se considera tabloul unidimensional v, cu elementele rrepeta
vi=1, v,=7, v3=5, v,=3. In algoritmul de sortare scris | | ok€1
alaturat, s-a notat cu a<b interschimbarea valorilor
variabilelor a si b.

| | [dacd vi>v;,; atunci
Pentru a sorta crescator cele patru elemente ale ||| ok&o
tabloului v, numarul de interschimbari realizate prin ||| viovia
executarea secventei alaturate este: (4p.) i !_.L.
lLpanad cand ok=1
a. 1 b. 2 c. 3 d 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

rpentru i€1,3 executad

2. Se considera sirul lui Fibonacci, in care primii doi termeni sunt £,=1, £,=1, iar al k-lea

(k>2) termen se calculeaza cu ajutorul formulei £,=£,_1+£, .

in secventa de mai jos, toate variabilele sunt de tip integer. Scrieti instructiunile care pot
inlocui zona punctata astfel incat, in urma executarii secventei, sa se afigseze pe ecran

primii 20 de termeni ai sirului lui Fibonacci, separati prin cate un spatiu.
f1:=1; £2:=1;
write('l1 1 '");
for i:=3 to 20 do
begin
£f3:=f1+£2;

(6p.)

3. Mentionati, in limbaj natural, o conditie pe care trebuie sa o indeplineasca cele 100 de
elemente, cu valori distincte, ale unui tablou unidimensional, pentru a putea aplica asupra

acestuia metoda cautarii binare.

4.  Figierul BAC.IN contine o expresie aritmetica formata din numere naturale, cu
cel mult doua cifre fiecare, si operatorii aritmetici binari + si -. Expresia contine
cel putin unul si cel mult 100 de operatori $i este corecta. In fisier, fiecare
operand, respectiv operator al expresiei, se afla pe cate o linie.

Scrieti un program Pascal care citeste expresia din figierul BAC. IN, o evalueaza

si apoi afigeaza pe ecran valoarea obtinuta.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se va afisa pe ecran valoarea 11.
(6p.)

5. Numim ,k-pereche” intr-un tablou unidimensional doua elemente cu valori egale ale
acestuia, intre care se afla alte k elemente.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si k

(4p.)

w4+ R+N

(3<n<100, 1<k<n-2), cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale,
fiecare cu cel mult trei cifre, apoi afiseaza pe ecran numarul de ,k-perechi” din tabloul citit.

Exemplu: daca n=15, k=3, iar tabloul este
1 1

(1,2,5,0,3,2,92,0,2,2,0,1,2,3,7)
| [ |

se va afisa pe ecran valoarea 4.

(10p.)
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